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Prefacio

La agricultura sostenible adaptada al clima (ASAC) pretende transformar y reorientar el desarrollo agropecuario frente al cambio climatico. En este contexto,
depende de las lluvias y aprovecha al maximo cada gota, para intensificar de manera sostenible la produccion agricola, dentro de un enfoque ecosistémico,
el cual tiene como objetivo reducir los efectos del cambio climatico en los sistemas agricolas. Dentro de los enfoques de la ASAC, la recoleccion de agua lluvia
puede asegurar los recursos hidricos en regiones con precipitaciones irregulares, y en aquellas que enfrentan una variabilidad creciente en sus regimenes
pluviales. Los agricultores que utilizan la recoleccién de agua lluvia pueden almacenarla en reservorios o tanques durante la temporada de invierno, y
luego hacer uso del recurso almacenado en tiempo de verano. Estas practicas les permiten a los agricultores suplir las necesidades hidricas de sus cultivos
y evitar, de este modo, pérdidas significativas en la produccién.

En algunas regiones del mundo, factores como el paisaje montafioso, la agricultura a pequefa escala, las caracteristicas climaticas - como las precipitaciones
limitadas durante largas temporadas secasy las lluvias concentradas en temporadas cortas - y la vulnerabilidad de los productores a los efectos del cambio
climatico, evidencian el potencial de la recoleccion de agua lluvia y la toma de esta desde los rios. Estas practicas de la ASAC pueden proveer el recurso
hidrico necesario para los sistemas de riego a pequefia escalay, asi, ayudar a lograr una produccion agricola sostenible. Sin embargo, un desafio relevante
para la implementacion exitosa de estas practicas es la identificacion eficaz de las fuentes de agua y de los sitios ideales para establecerlas.

A nivel global, hay una necesidad visible de implementar practicas de ASAC, incluida la recoleccién o cosecha de agua lluvia, con inversiones minimas y
grandes impactos. Los gobiernos, las instituciones financieras y los inversores en estas regiones estan buscando soluciones para garantizar una identificacién
adecuada de las fuentes de agua, con el fin de abastecer los sistemas de riego a pequefia escala ya instalados, o los nuevos sistemas que se implementaran.

Por lo tanto, se necesitan herramientas y metodologias que ayuden a orientar las inversiones en la gestion del agua para la agricultura de forma eficaz
y sostenible. AGRI (AGua para Rlego) es una herramienta para la toma de decisiones implementada para este propésito en algunos departamentos de
Honduras (DaSilva et al., 2016; Monserrate et al., 2016; Valencia, 2016; Valencia et al., 2020) y El Salvador con resultados exitosos. AGRI fue desarrollada como
una herramienta SIG (Sistemas de Informacién Geografica) automatizada que integra informacién disponible del terreno, suelo y clima, junto con modelos
matematicos e hidrolégicos, los cuales permiten identificar fuentes de agua para riego a pequefia escala. Esta aplicacién fue desarrollada originalmente
para el occidente de Honduras por el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) - ahora parte de la Alianza de Bioversity International y el CIAT -
con el respaldo de la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional-USAID/Honduras.

Iniciando en la parcela a serirrigada, AGRI escanea los alrededores para identificar los sitios potenciales de tomay cosecha de agua. AGRI también despliega
las rutas viables para el transporte de agua por gravedad, desde la fuente hasta el lugar donde sera utilizada, e identifica el area de captacion de cada sitio
potencial.

En la actualidad, basada en software libre y cédigo abierto, AGRI es una herramienta web que reduce, de meses a pocos dias, el tiempo necesario para
identificar fuentes de agua viables por medio de informacién util que facilita una mejor toma de decisiones. AGRI identifica sitios con potencial biofisico para
la tomay cosecha de agua. No obstante, depende del usuario el validarlos en campo y cumplir con las regulaciones locales. Este sitio web fue desarrollado
con la colaboracion técnica de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO): agri-worldsources.com


https://agri-worldsources.com/login
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AGRI nace con el reto de incrementar la disponibilidad de agua para la agricultura a pequefia escala durante tiempos de sequiay, a suvez, como una estrategia
para incrementar la resiliencia climatica. Por lo tanto, AGRI se enfoca en tres componentes principales: sitios adecuados para la recoleccién de agua lluvia,
sitios adecuados para la toma de agua y rutas viables para el transporte de esta por gravedad. Estos elementos permiten al usuario llevar a cabo andlisis de
oferta y demanda hidrica, al igual que analisis para viabilidad de reservorios, y generar informacion relacionada a las areas de drenaje.

Sitios adecuados para la recolecciéon de agua lluvia

Estos se caracterizan por tener las condiciones biofisicas y climaticas que permitan la recolecciéon de agua lluvia, a partir de la construccién de reservorios,
los cuales serviran para irrigar las parcelas de los agricultores durante épocas de verano o sequia. Por tanto, AGRI utiliza una serie de criterios de seleccién
(escorrentia, pendiente, arcilla, indice de humedad, curvaturay unidades hidrogeoldgicas) y factores restrictivos biofisicos (flujo acumulado, zonas riberefias,
coberturas/usos del suelo, limites internacionales y fallas geoldgicas) que se analizan en conjunto con condiciones climaticas (precipitacion y evapotranspiracion)
para identificar los sitios con alto potencial de cosecha de agua. Todas estas relaciones se presentan en la Figura 1.

FACTORES RESTRICTIVOS BIOFiSICOS

Areas pequefias de [onas Cobertura/uso Distancia a limite Distancia a fallas
flujo acumulado riberefias del suelo internacional geoldgicas
(A) (Ro) (Gs) (Li) (Fg)

CRI'!'ERIOS D’E iNDICE DE FACTIBILIDAD DE COSECHA DE AGUA
SELECCION BIOFISICOS IFCA = (6%E + 5xm + 4+Ar + 3xlh + 2+Cu + Uh)*Af*Ro*Cs+LixFg

Escorrentia (E)

Pendiente (m) POTENCIAL DE COSECHA DE AGUA
Arcila (Ar) PCA [m3/afio] = (ExAD) + (P - 1,1*EP - TI*365)*AEA)/1.000

fndice de humedad (Ih) Escorrentia superficial producida en el drea de drenaje [mm/afio]
AD  Areade drenaje [m?]

Curvatura (Cu) P Precipitacion en el reservorio [mm/afio]

. : . EP  Evapotranspiracion en el reservorio [mm/afio]

Unidades hidrogeoldgicas (Un) Tl Tasa de infiltracion en el reservorio [mm/dia]

AEA  Area del espejo de agua del reservorio [m?]

Figura 1. Diagrama de la relacién entre condiciones biofisicas y condiciones climticas para identificar sitios con potencial de cosecha de agua.

6 AGRI - Fuentes Mundiales ~ Manual de Usuario ~ 2022



La Figura 1 muestra todos los parametros utilizados por AGRI para la identificacién de sitios con potencial de cosecha de agua. Dichos parametros son
calculados a partir de datos publicos a nivel global (ver Tabla 1), los cuales fueron estandarizados de acuerdo con las condiciones de cada region disponible en
la plataforma AGRI - Fuentes Mundiales. Como caso de estudio, y al considerar que AGRI - Fuentes Mundiales fue inicialmente implementada en Centroamérica
(CA), este manual de usuario se enfocara en los parametros e informacién usada para esta region. En particular, los parametros de CA fueron estandarizados
con una resolucion espacial de 30 metros, durante un periodo de estudio de 15 afios (2000-2014), el cual fue seleccionado segun la disponibilidad de datos.
Sin embargo, la plataforma y sus desarrollos permiten la expansién a nuevos territorios; asi mismo, las subsecuentes descripciones son extensivas a ellos.
Por favor refiérase a la seccidon de Anexos para los parametros e informacién usada en otras regiones.

Tabla 1. Grupos de datos publicos utilizados para el calculo de los pardmetros empleados por AGRI.

CAPA RESOLUCION ESPACIAL PERIODO FUENTE FORMATO SISTEMA COORDENADO

Arcilla =250m 1950-2015 ISRIC TIFF

Areas protegidas ~10 km 2007 UNEP - WCMC TIFF

Cobertura/Uso del suelo ~300m 2009 GlobCover TIFF

Cuerpos de agua - 2015 UCLA shp

Escorrentia =4 km 1958-2018 TerraClimate NetCDF

Evapotranspiracion potencial =1 km 2000-2014 MODIS TIFF
Fallas geologicas - desde 2018 GEM Science shp WGS 84

Limites administrativos - desde 2018 GADM shp

Modelo Digital de Elevacion (MDE) =30m desde 2000 NASA - USGS TIFF

Precipitacion =5km 2000-2019 CHIRPS TIFF

Red hidrica - desde 2018 Hydro SHEDS shp

Rios - 2009 Hydro SHEDS shp

Unidades hidrogeoldgicas - 20M WHYMAP shp

shp: ESRI Shapefile
TIFF: Tagged Image File Format — raster
NetCDF: Network Common Data Form - raster stack
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https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search;jsessionid=D473F487918CA8EC1EA4B7B684F42B5D
http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/main.home
http://due.esrin.esa.int/page_globcover.php
https://apps.gis.ucla.edu/geodata/dataset/world_water_bodies
https://climatedataguide.ucar.edu/climate-data/terraclimate-global-high-resolution-gridded-temperature-precipitation-and-other-water
http://files.ntsg.umt.edu/data/NTSG_Products/MOD16/MOD16A2_MONTHLY.MERRA_GMAO_1kmALB/GEOTIFF_0.05degree/
https://github.com/GEMScienceTools/gem-global-active-faults/tree/master/shapefile
https://gadm.org/download_country_v3.html
https://explorer.earthengine.google.com/#workspace
https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/
https://www.hydrosheds.org/page/gloric
http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/main.home?uuid=7538cb25-7b2e-4030-8454-7197a49af48a
https://www.whymap.org/whymap/EN/Maps_Data/Gwr/gwr_node_en.html

Con respecto a los criterios de seleccidn biofisicos, estos se componen de seis parametros que son reclasificados en una escala de 1 a 5 (la escala puede
variar para otras regiones; ver Anexos), segun la factibilidad de cada parametro para la ubicacién de reservorios y captacion de agua lluvia. Estos parametros
son explicados a continuacion por orden de importancia:

Escorrentia (E): Este es el pardmetro mas importante para definir aquellos sitios con potencial de
cosecha de agua lluvia, debido a que, a mayor cantidad de escorrentia superficial en la zona, mayor
cantidad de agua se podra almacenar en el reservorio.
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15°0'0"N

10°0'0"N

Pendiente (m): La construccidn de reservorios para cosecha de agua lluvia no debe llevarse a cabo
en areas con pendientes mayores al 5% (Al-Adamat, Diabat, & Shatnawi, 2010). Las zonas con menor
porcentaje de pendiente tienen mayor factibilidad para la recoleccién de agua lluvia. Este pardmetro
es derivado del MDE (Modelo Digital de Elevacion).
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Arcilla (Ar): Los suelos con mayor contenido de arcilla son menos permeables, lo cual garantiza que la
tasa de infiltracién de agua, en los perfiles del suelo, sea menor. Las zonas con suelos arenosos fueron
descartadas.

80°00"W 8500w

4 <40,6 5
37,4-40,6 4
33,9-37,4 3
_ 28,8-33,9 2
’ 528,83 1

N W s O
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indice de humedad (lh): Este pardmetro es un derivado del MDE y permite identificar zonas con
potencial de humedad, de acuerdo con sus caracteristicas topograficas. Asi mismo, las areas con un
indice de humedad alto indican una alta probabilidad de saturacion del flujo superficial.
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Curvatura (Cu): Este parametro indica la concavidad del terreno. Entre mayor concavidad presente el
terreno, mayor factibilidad para cosecha de agua se presenta en la zona. Por lo tanto, las partes convexas
y planas del terreno no fueron consideradas. Esta variable es derivada del MDE.
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Unidades hidrogeolégicas (Uh): Este parametro representa el comportamiento de las unidades
hidrogeoldgicas en Centroamérica, a partir de la tasa de recarga de los acuiferos. Es decir, las zonas con
menor tasa de recarga tienen mayor factibilidad para la ubicacion de reservorios de cosecha de agua.
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Por otra parte, los factores restrictivos biofisicos, utilizados por AGRI, son factores que determinan las areas disponibles (1) y las areas restringidas (0), para
la ubicacion de reservorios. Estas areas se definen a partir de cinco factores restrictivos (dichos factores pueden variar para otras regiones; ver la secciéon de
Anexos) como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Factores restrictivos para la identificacion de sitios potenciales para cosecha de agua lluvia en centroamérica.

<33

« Este pardmetro define el ndmero de celdas que le drenan aguas arriba a la celda analizada.

Areas pequeiias de flujo acumulado [celdas] Af

S + Solo se consideran sitios con dreas mayores a 3 ha.

<50
>50
<100
>100
Arbustal
Bosque caducifolio

N

+ Las zonas ubicadas a menos de 100 m de los rios y cuerpos de agua fueron descartadas.

Zonas riberefias (m) Ro ‘ ‘
+ Las zonas ubicadas a menos de 50 m de los drenajes fueron descartadas.

_ O = O

Bosque o matorral inundado
Bosque semicaducifolio
Cuerpos de agua
Cultivos de secano
Mosaico de bosque o matorral

+ Conservacion vegetal, zonas urbanas y cuerpos de agua son coberturas/usos del suelo que

Mosaico de cultivos por su naturaleza deben ser descartadas para la identificacién de sitios con potencial de

Coberturas/Usos del suelo Cs
Mosaico de pastos cosecha de agua.

_ O s O O O o —

—

+ Zonas agricolas o de vegetacion natural son aptas para cosecha de agua.

Mosaico de vegetacion 1
Nieve 0
Pradera inundada 0
Suelo desnudo 1
Vegetacion dispersa 1
Vegetacion herbacea 1
Zona urbana 0
. e . . <1.000 0 « Areas alrededor de limites internacionales fueron descartadas debido a posibles problemas
Distancia a limites internacionales (m) Li 1000 1 de seguridad (A-Adamat et al, 2012, 2010),
<100 0 ; e & L -
. . - * Resulta importante excluir las dreas alrededor de fallas geoldgicas, ya que el agua superficial
M 1 L i s g 5100 1 se puede perder debido a la recarga de acuiferos (Prasad, Bhalla & Palria, 2014).

* 0: Areas restringidas; 1: Areas disponibles
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Posteriormente, con los criterios de selecciéon y factores restrictivos biofisicos definidos, se calculé el indice
de factibilidad de cosecha de agua lluvia (IFCA), el cual relaciona los criterios de seleccion (segin su orden de
importancia se le asigna el respectivo peso) y los factores restrictivos como se muestra en la ecuacién 1.

IFCA = (6+E + 5*m + 4#Ar + 3*Ih + 2%Cu + Uh)*Af*Ro*Cs*Li*Fg )

Donde E = escorrentia [1-5]; m = pendiente [1-5]; Ar = contenido de arcilla [1-5]; Th = indice de humedad [1-5];
Cu = curvatura[1-5]; Uh = unidades hidrogeoldgicas [1-5]; Af= areas pequefias de flujo acumulado [0,1]; Ro = zonas
riberefias [0,1]; Cs = coberturas/usos del suelo [0,1]; Li = distancia a limites internacionales [0,1] y Fg = distancia
a fallas geolégicas [0,1].

Luego de calcular el IFCA se procedié a realizar las delimitaciones hidrograficas (microcuencas y red de drenaje
ajustada) con un tamafio minimo de 100 ha (este umbral puede variar en otras regiones; ver seccién de Anexos).
Asi mismo, se estimd el sitio potencial con el maximo indice de factibilidad de cosecha y flujo acumulado por
microcuenca (no todas las microcuencas cuentan con un sitio). Como resultado, se obtuvieron los sitios potenciales
iniciales (65.902), de acuerdo con las condiciones biofisicas y, a partir de los cuales, se calculé el balance hidrico
a nivel de reservorio.

Este balance se define por medio del potencial de cosecha de agua lluvia (PCA), que estima la cantidad de agua
a almacenar en la ubicacion del reservorio, al tener en cuenta la precipitacion en el sitio, la evapotranspiracion
potencial, tasa deinfiltracién y area del espejo de agua. Este potencial de cosecha se calculé a partir de la siguiente
ecuacion:

PCA[m3/afio] = (E*AD) + (P - 1,1*EP - TI*365)*AEA
1.000

(2)

Donde E = escorrentia superficial en el area de drenaje [mm/afio]; AD = area de drenaje [m3];
P = precipitacién en el reservorio [mm/afio]; EP = evapotranspiracidon potencial en el reservorio [mm/afio];
TI = tasa de infiltracién en el reservorio [mm/dia]; AEA = area del espejo de agua en el reservorio [m?2].

En la ecuacién 2, se asume que el factor 1,1 refleja la asuncién de que la evaporacién de cuerpos de agua a cielo
abierto es 10% mas alta que la evapotranspiracién potencial (Teka et al., 2013). Ademas, se constaté con expertos
en la construccién de reservorios para cosecha de agua lluvia en Centroamérica (Pulver et al., 2012) y se establecio
que la tasa de infiltracién del suelo, después de un proceso de compactacion, esta alrededor de 0,7 mm/dia, y
que un area aproximada del espejo de agua de un reservorio en promedio puede ser 1 ha (10.000 m?). Por ultimo,
se seleccionaron aquellos sitios potenciales que tuvieran valores de PCA mayores a 5.000 m¥afio (este umbral
puede variar en otras regiones, ya que las validaciones en campo han demostrado la necesidad de reducirlo
para usos como agricultura familiar, ganaderia no extensiva, etc.; ver Anexos) y que se encontraran por fuera
de areas naturales protegidas. Estos sitios son los sitios potenciales finales (42.797) que son consultados en la
plataforma (Figura 2) (para observar los resultados en otras regiones, por favor, refiérase a la seccion de Anexos).
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Figura 2. Sitios potenciales finales en Centroamérica: (a) nimero de
sitios por pais y (b) densidad de sitios por pafs.



Sitios adecuados para la toma de agua

Conrelacion a los sitios de toma, estos fueron generados a partir de la red de drenaje obtenida durante
el proceso de delimitacion hidrografica de CA. Esta red fue ajustada con un MDE hidrocondicionado
(30 metros), el cual ofrece una red hidrica bien detallada con alta probabilidad de que los canales contengan
agua durante épocas secas. Sin embargo, no todos los drenajes generados se deben considerar, ya que
algunos pueden ser intermitentes; por esta razén, los drenajes inferiores al orden 3 no fueron tenidos en
cuenta. Ademas, los drenajes ubicados en areas protegidas también fueron descartados. En total, 107.228
sitios potenciales de toma de agua (estos resultados varian para otras regiones; ver seccion de anexos)
fueron identificados a partir de los puntos medios y finales de cada uno de los drenajes seleccionados.
Los sitios finales mencionados pueden ser consultados en la plataforma AGRI-Fuentes Mundiales.

Rutas viables para el transporte de agua por gravedad

AGRI traza la mejor ruta parallevar el agua por gravedad a través de una manguera o tuberia desde la fuente;
en este caso, un sitio potencial hasta el punto en el que se hard uso de ella. Por lo tanto, se construy6 una
superficie de dificultad, la cual determina el “costo/esfuerzo” de transportar agua desde un punto a otro.
Esta superficie se puede generar mediante el uso de las capas de coberturas/usos del suelo, pendiente y
areas naturales protegidas (ANP). Para este caso, se generaron dos superficies: la primera incluye las tres
capas mencionadas anteriormente y una segunda superficie que contiene adicional las curvas de nivel
con equidistancia de 30 m generadas a partir del MDE.

Las superficies de costo son el resultado de un proceso de superposicidon ponderada que toma como
entradas las capas criterio (coberturas/usos del suelo, pendiente y areas naturales protegidas). Es decir,
la suma de los pesos asignados a todas las capas de entrada en el proceso debe ser igual a 100%. Por
ejemplo, para la primera superficie de costo se asumi6 un peso de 45% para la capa de coberturas/usos
del suelo, 35% para la pendiente y 20% para las ANP. En contraste, para la segunda superficie de costo, se
utilizé un peso de 35% para la capa de coberturas/usos del suelo, 25% para la pendiente y 20% para las
ANP y curvas de nivel.

Por otra parte, se debe tener en cuenta que cada una de las capas asociadas a las superficies cuenta con
unos atributos a los cuales se les asocia un valor de escala de 1 a 10, el cual indica el nivel de dificultad
gue puede presentar el trazar una ruta por esas zonas. Por ejemplo, en el caso de las coberturas/usos del
suelo se asignaron los valores mayores a las clases con vegetacién mas densa; a su vez, a las pendientes
mas empinadas, a las areas protegidas y a las curvas de nivel se les asignaron el mayor valor de escala (10).

A partir de este proceso, se generaron dos superficies de costo que pueden ser seleccionadas como
parametros de entrada en la plataforma AGRI-Fuentes Mundiales. Esta seleccion se debe llevar a cabo
segln las capas que decida utilizar el usuario para identificar las mejores rutas en la zona de interés.
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Nuevos desarrollos

Los nuevos desarrollos y analisis estimativos
incluidos en AGRI - Fuentes Mundiales estan
destinados a respaldar:

* Toma de decisiones sobre la viabilidad
hidrolégica de sitios alternativos
identificados y microcuencas (areas de
drenaje).

+ Generacion de informacion estimativa para
el analisis de factibilidad de propuestas,
con base en la caracterizacion de
infraestructura, segun las longitudes de
las tuberias y el predimensionamiento
del tamafio del reservorio requerido para
satisfacer unademanda de agua propuesta.

Cabe mencionar que las estimaciones son
indicativas con el Unico propésito de brindar
informacion para la evaluacién, comparacion
y seleccion de alternativas y, que tanto las
longitudes estimadas de las tuberias como
los voliumenes aproximados de los reservorios,
deben ajustarse alatopografiarealy condiciones
geotécnicas, asi como considerar el uso/
cobertura del suelo en las areas del proyecto.

De esta forma, AGRI - Fuentes Mundiales no
pretende reemplazar otras herramientas mas
rigurosas y especificas para el analisis de los
requerimientos hidricos de los cultivos, el
dimensionamiento detallado de tuberias y
embalses, u obras complementarias.

A
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Analisis TV EE
de ofertay =
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hidrica

El analisis de oferta y demanda hidrica provee
informacion para la seleccién del mejor sitio de
acuerdo con las condiciones de demanda de agua
del usuario. El analisis se basa en cinco pasos o
componentes: areas de drenaje por sitio, datos
climaticos en la parcela del usuario, oferta hidrica,
demanda hidrica y, finalmente, un balance hidrico.




Areas de drenaje

Un area de drenaje es generada con base en la direccion de flujo y el punto que representa la salida de la cuenca, en este caso, cada sitio potencial. El raster
de direccién de flujo fue transformado del método D8 de ArcGIS al método de GRASS. Debido a las limitaciones de geoprocesamiento para archivos raster
de gran tamafio en GRASS, se hizo necesario subdividir los paises en macrocuencas y ejecutar el andlisis de forma separada. Esta subdivision se llevo a
cabo para todas las regiones disponibles en la plataforma. En consecuencia, las areas de drenaje fueron determinadas previamente para todos los sitios
potenciales (42.797 para cosecha de agua y 107.228 para toma en CA) (para ver los resultados de otras regiones, por favor, refiérase a la seccion de Anexos).

Datos climaticos en la parcela del usuario

Algunos datos climaticos deben ser estructurados de antemano, con el fin de proveer la informacién necesaria para los calculos realizados al vuelo, a nivel de
la parcela. Superficies mensuales a largo plazo (2000-2014) de precipitacion, escorrentia y evapotranspiracién potencial fueron estructuradas respectivamente
y son consultadas en tiempo real durante el calculo de la demanda de agua del sistema de cultivo definido por el usuario. Por favor, considere que el periodo
a largo plazo puede variar para otras regiones (ver Anexos).

Oferta hidrica

La oferta hidrica fue estimada para los dos tipos de sitios potenciales suministrados por AGRI: cosecha de agua (WH) y sitios de toma (WI). Para los sitios de
cosecha, las estimaciones de oferta hidrica se basan en el potencial de cosecha de agua (PCA) mensual a largo plazo (2000-2014), el cual fue calculado al usar
la siguiente ecuacion:

OH ;= PCA[m*/mes] = (E*AD) + (P - 1,1*EP - TI*30,42)*AEA)
1.000

3

Donde OHyy = oferta hidrica para un sitio de cosecha de agua lluvia [m3/mes], E = escorrentia superficial del area de drenaje correspondiente [mm/mes],
AD =tamafio del area de drenaje [m2], P = precipitacién en el sitio [nm/mes], EP = evapotranspiracién potencial en el sitio [mm/mes], TI = tasa de infiltracién
en el sitio [mm/dia], y AEA = drea del espejo de agua [m?]. Las ultimas dos son definidas por defecto de 0,7 mm/dia y 10.000 m?2 (1 ha), respectivamente; no
obstante, pueden ser modificados manualmente por el usuario en la plataforma.

En el caso de los sitios de toma, la oferta hidrica fue estimada con base en la correspondiente area de drenaje y las superficies mensuales de escorrentia a
largo plazo (2000-2014). La ecuacién implementada se muestra a continuacion:

OHy,y [m3/mes] = (E*AD)

1.000 @

Donde OHyy = oferta hidrica para un sitio de toma, E = escorrentia superficial del drea de drenaje correspondiente [mm/mes], y AD = tamafio del area de
drenaje [m2].
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Demanda hidrica

La demanda hidrica es definida al vuelo a partir de dos formas diferentes: el usuario puede proveerla directamente al representar los usos tales como el
suministro, la ganaderia o ambos (consumo humano y ganaderia), o ser calculada con base en la demanda hidrica del sistema de cultivo definido por el
usuario. Para esta ultima, en primer lugar, es necesario calcular el requerimiento de riego del sistema de cultivo (RR) por cada mes, el cual es calculado a
partir de las siguientes ecuaciones:

mmy Y, AC; + (EP = Kc;)
ETerop [-—| = AC (5)
mm
Pefec[ ] =P-FE (6)
mes
mm
RRerop [@] = ETopop — Pefec (7)

Donde ETcrop = evapotranspiracion del sistema de cultivo [mm/mes], ACi = area del cultivo i [m?], EP = evapotranspiracién potencial en la parcela [mm/mes],
Kc; = coeficiente de evapotranspiracion del cultivo i [adimensional], Pefec = precipitacién efectiva en la parcela [mm/mes], P = precipitacion en la parcela
[mm/mes], E = escorrentia en la parcela [nm/mes], y RRcrop = requerimiento de riego del sistema de cultivo.

La evapotranspiracién potencial, precipitacién y escorrentia superficial son extraidas al vuelo de las correspondientes superficies climaticas para la
ubicacion de la parcela (coordenadas ingresadas por el usuario). El coeficiente de evapotranspiracion es asignado con base en la seleccion realizada por el
usuario desde una lista de cultivos.

Como el requerimiento de riego del sistema de cultivo es definido en unidades de profundidad de agua [mm], entonces la demanda hidrica bruta en
unidades de volumen [m3/mes] es obtenida a partir de la siguiente ecuacion:

RRcrop * Ve AC;
1000

(8)

DHBcrop [m3/mes] =

Donde DHBcrop = demanda hidrica bruta del sistema de cultivo [m3/mes], RRcrop = requerimiento de riego del sistema de cultivo [mm/mes], y ACi = area del
cultivo i [m?].

Al final, la demanda hidrica neta (DH) del sistema de cultivo es calculada al tener en cuenta un factor de eficiencia (FE) del sistema de irrigacion. Este valor
(90%) es configurado por defecto, pero el usuario puede modificarlo con base en su conocimiento del sistema. En este contexto, un factor de eficiencia del
90% asume que el 10% del agua se pierde debido a inconvenientes asociados a la conduccién del sistema de riego desde la captura hasta la irrigacién in-
situ. Por tanto, la demanda hidrica final es obtenida a través de la siguiente ecuacién;

_ DHBcrop

DH [ms/mes] =T FE 9)

1 Valores tomados de FAO. El valor mdximo (Kcmay) €s usado para cada cultivo como el peor escenario (extremo), es decir, la condicién que requiere mayor agua.
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Luego de calcular, tanto la oferta hidrica de los sitios potenciales, como la demanda hidrica del sistema de cultivo, se pueden estimar las diferencias entre
ambas. Las diferencias mencionadas son las entradas clave para el analisis de reservorios.

Balance hidrico

Con base en la escorrentia mensual o el PCA calculado para cada uno de los sitios identificados, el balance hidrico es calculado cada mes; de este modo,
se identifica la viabilidad de cada alternativa. La oferta hidrica de un sitio potencial se reduce a partir de un porcentaje definido por el usuario de la oferta
hidrica del mes mas seco; este sera conservado en la microcuenca como flujo ambiental.




Anal
del reservorio

Algunos analisis especificos se realizan con el
objetivo de proveer informacion util, para apoyar al
usuario en la seleccion del o los mejores sitios que
cumplan con las condiciones de demanda hidrica.



Calculo del volumen minimo del reservorio

El calculo del volumen a ser represado consiste en determinar la capacidad de almacenamiento minima necesaria para satisfacer la demanda hidrica requerida,
segun las posibles entradas y salidas del reservorio analizado. Por lo tanto, la capacidad minima del reservorio es calculada a partir de un balance hidrico a
nivel mensual, el cual considera tanto la demanda hidrica acumulada como la demanda a ser satisfecha.

El balance comienza al final de la temporada de lluvias, cuando la maxima disponibilidad de agua potencialmente almacenable satisface la demanda hidrica
del periodo de déficit subsiguiente. De este modo, es factible estimar la capacidad minima de regulacion requerida para satisfacer la demanda durante el
periodo seco o deficitario, a partir del recurso almacenado en el reservorio.

Cuando se determina el volumen minimo de un reservorio para cosecha de agua, las tasas de infiltracion y la evaporacion del espejo de agua son descontadas
(ver ecuaciéon 3).

Comportamiento del reservorio

Una vez el tamafio de reservorio requerido para cada sitio alternativo es definido, el comportamiento del reservorio es analizado con base en el volumen
almacenado al final de la temporada de lluvias. De esta forma, el volumen restante de cada mes es calculado por medio de un balance del agua entrante
(aportes) y las extracciones, con el fin de satisfacer la demanda correspondiente a ese periodo.

En este contexto, los volumenes capturados (cosecha de agua) o derivados (sitios de toma) son determinados durante cada periodo. Estos son representados
en unidades volumétricas y como porcentaje del total de la oferta hidrica (luego de ser reducida por el porcentaje a ser descontado a partir de la oferta

hidrica del mes méas seco).

Los analisis anteriores permiten aportar elementos clave para el andlisis de impactos ambientales, asi como de los volimenes consumidos, que pueden tener
connotaciones sobre concesiones o derechos de agua, segun sea el caso.
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Informaci
del area
de drenaje

Informacién relevante como elevacion, pendiente, =

contenido de arcilla del suelo, precipitacion, escorrentia 7 ==
superficial, nUmero de curvasy cobertura de vegetacion =
se proporciona para las areas de drenaje de sitios
potenciales que resultan de una ejecucién de AGRI.

Ak i/ Wt




Todaestainformacion puedeser Util paraunanalisis posterior, tal comola estimacion de eventos extremos de inundaciones, que pueden contribuir al disefio de obras como
derivacionesderios, vertederos, muros de proteccién o contencion, etc. Ademas, mediante el uso de los poligonos resultantes (KML) de las areas de drenaje generadas por
AGRI - Fuentes Mundiales y al consultar la plataforma Earth Map (https://earthmap.org), se pueden realizar analisis probabilisticos o de ocurrencia historica
de los diferentes eventos. Por Ultimo, con base en esta informacion proporcionada, también se puede lograr la implementacion de practicas de manejo
estratégicas para la conservacion del agua y la proteccién de las fuentes hidricas.

i & - TR -

s e T R


https://earthmap.org

Guia

paso a paso
para el uso de
la plataforma

En esta seccion, se presenta una guia paso a paso para
el uso de AGRI - Fuentes Mundiales. Aunque la interfaz
de la plataforma se adapta a cualquier dispositivo mévil,
las imagenes o tomas de pantalla del presente manual
son de un computador de escritorio o portatil.



http://AGRI - Fuentes Mundiales

Ingreso a la plataforma AGRI - Fuentes Mundiales

Para ingresar a la plataforma, utilice un navegador web para visitar: https://agri-worldsources.com. Una vez haya ingresado, encontrara la pagina inicial que
contiene una barra de menu con opciones para conocer acerca de la plataforma, registrarse, iniciar sesion y cambiar el idioma.

Fuentes Mundiales z ‘? @
Alianza \
Bioversity & CIAT

Inicio Acerca de AGRI Ayuda - Iniciar sesion Registrarse Q

Region América Central
Correo electrénico

Contrasena

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Acerca de AGRI

En el menu principal, se encuentra la opcion Acerca de AGRI, con informacién relacionada con el origen de la plataforma, tecnologias utilizadas en el desarrollo
y las organizaciones que han brindado apoyo econdmico y técnico. Esta ventana emergente contiene, ademas, una pestafia para referencias multimedia y
cientificas, que describen los antecedentes de la plataforma y el fundamento cientifico que la sustenta.

Acerca de AGRI

m Referencias

AGRI (AGua para Rlego) fue desarrollada como una herramienta SIG
automatizada que integra informacién disponible pablicamente sobre
terreno, suelo y clima con modelos matematicos e hidrolégicos para
identificar fuentes de agua para riego a pequefia escala. Esta aplicaciéon
fue desarrollada originalmente para el occidente de Honduras por el
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) - ahora parte de la
Alianza de Bioversity International y CIAT - con el apoyo de la Agencia
de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional-
USAID/Honduras. Este trabajo contribuye al Programa de Investigacion
del CGIAR: Agua, Tierra y Ecosistemas (Water, Land and Ecosystems).

Comenzando en |a parcela que se va a irrigar, AGRI escanea el area
circundante para identificar sitios potenciales con el fin de implementar

tomas de agua desde drenajes o para la recoleccién de agua lluvia.
AGRI también despliega rutas viables para transportar agua por
gravedad desde la fuente hasta donde se utilizara el recurso hidrico e
identifica el 4rea de captacién de agua para cada sitio.

Actualmente una herramienta basada en software libre y cédigo
abierto, AGRI reduce de meses a pocos dias el tiempo necesario para
identificar fuentes viables de agua al brindar informacién util para
tomar mejores decisiones. AGRI identifica posibles desviaciones
biofisicas de agua y sitios de recoleccion, sin embargo, es
responsabilidad del usuario validarlos en el campo y cumplir con las
regulaciones locales.

Este sitio web ha sido desarrollado con la colaboracion técnica de la

FAO.

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Registro y validacion del usuario

Para tener acceso a las herramientas principales de la plataforma, es necesario crear una cuenta de usuario con la opcion Registrarse, que se encuentra en
la barra de menu. En el formulario que se despliega, es necesario ingresar todos los datos que se solicitan de forma veraz y consistente, tal como se aprecia
en la siguiente figura:

e

Fuentes Mundiales ; :
Alianza
Bioversity & CIAT

Inicio Acerca de AGRI Ayuda -~ Iniciar sesion Registrarse (€]

Correo electréonico demo@demo.com

Nombre

Direccion

Teléfono 000 0000000

Celular 000 0000000

Institucion

Posicion

Contrasena esccee

Confirmar contrasena esssss

Registrese

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Luego de hacer clic en el boton Registrese, la plataforma enviara un correo electrénico de confirmacién a la direcciéon que se ingreso en el formulario. En el
buzén de correo de la direccion remitida, llegard un mensaje con un botén de confirmacién. La siguiente imagen muestra un ejemplo del tipo de correo que

recibira:

Confirme su direccion de correo electronico Recibidos x

AGRI - World Sources <agriworldsources@gmail.com> 15:42 (hace 4 minutos) Yy s

parami «

Confirme su direccion de correo electronico

Gracias por registrarte!

Solo necesitamos verificar que demo@demo.com es su direccién de correo electrénico.

| contmrcores eeciin |

¢No funcion6? Copie y pegue este enlace en el navegador:

hitps://agri-worldsources.com/confirmation/731037¢27a8¢9d9c01d3¢227¢61597a

Verificar su correo electrénico asegura que pueda recibir nofificaciones.

AGRI - World Sources
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Inicio de sesidon

Con la cuenta de usuario creada y confirmada, podra dirigirse a la opcion Iniciar sesién de la barra de menu. Enseguida, se desplegara un formulario para
ingresar las credenciales de la cuenta creada anteriormente, tal como se aprecia en la siguiente figura:

Fuentes Mundiales

" Alianza \
Bioversity & CIAT

Inicio Acerca de AGRI Ayuda - Iniciar sesion Registrarse Q

Region América Sur

Correo electronico demo@demo.com

Contrasefa sessee

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Informacioén de la cuenta de usuario

Una vez realizado el inicio de sesién en la plataforma, se habilitan opciones para el manejo de la cuenta de usuario, las cuales pueden ser visualizadas como
se aprecia en la siguiente imagen:

* Alianza

\e
-
. e pd
Fuentes Mundiales = Ameérica del Sur - @ \
Bioversity & CIAT

Inicio  Acercade AGRI  Ayuda - Demo - @

Tu perfil

Seleccion por Poligono  Seleccidn por Localizacion

Cerrar sesion

BOLIVIA o ¥ 9
Andlisis de sitios potendiales ‘Cochabomba R

Parcela ©®

Nombre ‘Campo Grande

Latitud >
~N
Comph

Longitud v EARACUAY Sao Pauloo
“sa
CHACGCO

Elevacion (m) S ; “ Asuncion cfu..m‘.‘

San Miguel
de Tucum an
Sitios Potenciales a Identificar @ ° Floriondpoli

Cosecha v

Potencial de Cosecha de Agua ©
100 . m¥afio
= 5 \ ¢ +Mendoza
E Valpar also
Namero de Sitios (1-10) © olprals jo URUGUAY
5 o Santiago’

Blinos Ake Montevideo
Radio de Busqueda @

10 o Kildmetros Concepeion ¢ oa ARGENTINA
B

Diferencia en Elevacion (1-1000) & CHILE

Derechos de autor ® CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Informacion del usuario

Al seleccionar la opcién Tu perfil se despliega un formulario en el que se pueden realizar los cambios deseados:

¥ &

* Alianza \
Bioversity & CIAT

Fuentes Mundiales @ Ameérica del Sur

Inicio Acerca de AGRI Ayuda ~

Correo electrénico

demo@demo.com

Nombre
Demo

Direccion
N/A

Teléfono

0000000000

Celular

0000000000
Institucion

N/A
Posicion

N/A
Ultima visita

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Cambio de lenguaje y region

La plataforma se puede visualizar en dos tipos de lenguajes, espafiol e inglés. Usted puede seleccionar facilmente su lenguaje preferido con las opciones
correspondientes desplegadas al hacer clic en el icono E ubicado en la barra de menu. Asi mismo, puede seleccionar la regién de interés como se muestra

a continuacion:

Idioma

Esparniol

English
Region

Africa
América Central
Ameérica Sur

El Caribe

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Mapa interactivo

La plataforma contiene un mapa interactivo para el despliegue y visualizacidon de informacion resultante de la ejecucién de cualquiera de sus herramientas.
Para esto, dicho mapa presenta los siguientes componentes:

Galeria de Mapas

El mapa base puede ser seleccionado desde
seis (6) diferentes opciones que se despliegan
al presionar elicono +~, el cual esta ubicado en
la parte superior derecha del mapa interactivo.
Se hanincluido los mapas base mas utilizados
y que permiten una mejor interpretacion de
los resultados, los cuales se aprecian en la
siguiente imagen:

A

Fuentes Mundiales  Ameérica del Sur

Zs

Inicio Acerca de AGRI

Seleccion por Poligono  Seleccion por Localizacion + e

Ayuda -

BOLIVIA

Cochabamba

Parcela @
Nombre |
Latitud | ;.
Longitud - ‘ .

Elevacian {m)
San Miguel

* | da Tucuman
Sitios Potenciales a Identificar & ©

Cosecha 4 /
|
|

Potencizal de Cosecha de Agua @

100 m*afio

Nuamero de Sitios (1-10) € Valparaso . Mendoza )

5 Santiage

Radio de Blsqueda @

10 Kilometros Cancepcion ARGENTINA

__,'."""_"““. __’_,‘/“'lﬁ.\n ek

Diferencia en Elevacién (1-1000) & CHILE

30 Metros

Superficie de Dificultad @
Leyenda

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Y&

Alianza \
Bioversity & CIAT

Demo L- @

® Esri World Topo

) Esri World Street

O Esri De Lorme
Esri World Imagery
Esri NatGeo World

) Esri World Gray Canvas

\h PARAGUAY
G R .

EHAEL O™,

JZK w///J

URUGUAY

Montsvideo

Mar del
Plata

Pe

* ek
Sao Pauloc

Curitiba
o

Flagianapolis

orto Alegre



Medicién

\e
g a -
Componente que permite realizar trazos de FaentesundistcsBIBAmercadelsur ) /Ar =
forma manual y calcular distancias lineales y Biovel'ls?t?&ZgAk

angulos de un vector. Este componente esta
ubicado en la parte superior derecha del mapa Inicio  Acercade AGRI  Ayuda - Demo - @
interactivo, debajo del componente Galeria de
Mapas. Para iniciar la medicién, se debe hacer

riidag BOLIVIA 182
clic sobre el icono @ y realizar trazos sobre el _""““‘" = o - (@

LR Seleccion por Polig ion por L

mapa e inmediatamente aparecerainformacién Parcela © [o] G %
de cada uno de ellos. Para terminar la medicion, et | | SR

se debe hacer doble clic en el dltimo punto y waa [ o] b
si se presiona de nuevo el icono de medicion, Longiid ~ BaoP e
los trazos dibujados se borraran. Elevacion (m) icpsiea.

Sitios Potenciales a Identificar @ Flotianopoli

Cosecha v

Potencial de Cosecha de Agua @

100 < m¥/aiio

Niémero de Sitios (1-10) @ URUGUAY

- - Santiag :
: Buenos Aires© _Montevideo
- >
Radio de Bisqueda @ :

Kilémetros Concepcion X ARGENTINA
o War del
A 3 > Plata
Diferencia en Elevacion (1-1000) © CHILE ALl
30 g Metros

Superficie de Dificultad @
Leyenda
Superficie de Dificultad 1 v W S

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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La plataforma contiene un mapa interactivo para el despliegue y visualizacidon de informacion resultante de la ejecucién de cualquiera de sus herramientas.

Para esto, dicho mapa presenta los siguientes componentes:

Enfoque

El mapa interactivo tiene habilitado el
componente de enfoque, el cual permite al
usuario tener acercarse o alejarsey, de este
modo, tener una perspectiva diferente del
mapa. Para hacer uso de este componente,
se debe hacer clicen cualquiera de los iconos
como se muestra en la siguiente imagen:

Calama

Tanma

”[\’*r—\.\ J___J\n- uiba ’ @

San Salvador
de Jujuy
QO

oSalta SALTA

Derechos de autor ® CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Herramientas principales de geoprocesamiento

La plataforma esta conformada por tres herramientas principales, estas son las siguientes: Sitios Potenciales, Seleccién por Poligono y Seleccion por
Localizacion, las cuales seran descritas a continuacion:

* Alianza

\e
: iy ¥ &S
Fuentes Mundiales @ América del Sur \
Bioversity & CIAT

Inicio Acerca de AGRI Ayuda -

BULIVIA
L U R Seleccion por Poligono  Seleccion por Localizacién

Cochabamba

“Sucre

Campo Gronde
Parcela © *

Nombre

Latitud

Longitud

San Miguel
e ~ i~ | de Tucuman
Elevacion (m) e = L)

Sitios Potenciales a Identificar °

Cosecha v

Potencial de Cosecha de Agua @

m¥/afio Valparalso

+ :Mendoza

j° URUGUAY
Santiago

Ndmero de Sitios (1-10) © Buenos Al Montevideo

Concepeion ¢ ARGENTINA

Radio de Busqueda @

10 o Kilémetros CHILE

Niferancia an Flavarian (1_100m &

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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1. Sitios potenciales

La herramienta de sitios potenciales esta conformada por cuatro componentes: analisis de sitios potenciales, analisis de oferta y demanda hidrica, analisis
del reservorio e informacion del drea de drenaje.

1.1. Analisis de sitios potenciales

Esta herramienta permite determinar cuales
son las mejores rutas, desde los sitios posibles
de toma o cosecha de agua hasta lalocalizacion
de la zona de interés de cultivo, en un radio
especificado. Todos los procesos estan
basados en superficies de dificultad creadas

A

Fuentes Mundiales = América del Sur

74

Inicio Acerca de AGRI Ayuda ~

Seleccién por Poligono  Seleccion por Localizacion

—
a

s

" Alianza \
Bioversity & CIAT

Demo & -

BULLYILA

Cochabamba

Campo Grande

previamente mediante una superposicion prm® | | ke
Nombre 2
ponderada de la vegetacion, la pendiente,
z . 9 Latitud ’ PARAG UAY s
las areas protegidas y/o las curvas de nivel. B , S Ry :
Longitud | ? SIUARCEC _Asuncion unt
San Miguel
Para ejecutar esta herramienta, es obligatorio Elevecion (m) e

completar los campos que se encuentran

Sitios Potenciales a Identificar @

resaltados en color rojo, los cuales Cosechs ’ fg ik -“/ 2 7
corresponden a la informacién de la parcela Entint e Commttin 0o AGSl© S /\ ™
(nombre, latitud y longitud), como se visualiza 100 S| matio redh o NG
en la siguiente imagen: T o o LS e
i s sisancts © Concepcicn ‘\L' ARGENTINA b

39

10 Kildmetros

Diferencia en Elevacién (1-1000) ©

Metros

Superficie de Dificultad @

CHILE LD

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Nombre: Nombre de la parcela a la que quiere llevar agua.

Latitud-Longitud: Ubicacion geografica de la parcela. Esta
informacion puede ser provista por el usuario de dos formas
diferentes: ingresando las coordenadas geograficas (latitud y
longitud) en las cajas de texto del panel de pardmetros de la
herramienta o al ubicar interactivamente un punto en el mapa
mediante el boton o . El punto final definido debera estar ubicado
dentro de la zona de interés que Se encuentra sombreada en el
mapa.

Sitios Potenciales a Identificar: Sitios para cosecha de agua
0 toma desde drenajes.

Potencial de cosecha de agua: potencial minimo de cosecha
de agua para analizar usos que requieren menos agua como
agricultura faimilar, ganaderfa no extensiva, etc.

Numero de Sitios: Nimero maximo de sitios potenciales a
identificar por la herramienta que cumplen las condiciones de
busqueda definidas. Es posible definir este nimero en un rango
de 1a10.

Radio de Busqueda: Distancia lineal utilizada para encontrar
los sitios potenciales mds cercanos a la parcela. El valor por defecto
es 10 km.

Los parametros habilitados para la ejecucién de la herramienta son los siguientes:

Diferencia en Elevacidn: Diferencia en elevacion entre los sitios
potencialesy la parcela. Con el fin de traer agua por gravedad a la
parcela, la diferencia de altura entre cada sitio potencial posible y
la parcela debe ser mayor a cero (0 m). Se recomienda utilizar el
valor por defecto (30 m) o uno mayor.

Superficie de Dificultad: Usted puede seleccionar entre dos
superficies de dificultad?, las cuales representan el “costo” de
moverse a través del terreno y que fueron generadas previamente
apartir de capas criterio tales como la vegetacion, pendiente, areas
protegidas y/o0 curvas de nivel.

Generar Areas de Drenaje: Esta opcion le permite generar
las dreas de drenaje correspondientes a los sitios potenciales
encontrados.

Formato del Archivo Resultante: Usted tiene la opcion de
exportar los resultados en tres diferentes formatos (KML, GPX o
GeoJSON).

2 Parala creacion de estas dos superficies, se llevd a cabo una superposicién ponderada de dichas
capas, las cuales a su vez habian sido reclasificadas en una escala de 1 a 10, donde los valores
mds altos representan una mayor dificultad de moverse sobre el terreno. Para la generacion de la
“Superficie de Dificultad 1", se utilizaron la cobertura vegetal, la pendiente y las dreas protegidas,
a las cuales se les asignaron los pesos 45%, 35% y 25%, respectivamente. Para la “Superficie de
Dificultad 2", los pesos para esas mismas capas fueron 35%, 25% y 20% y se adicionaron curvas
de nivel, a las cuales se les asignaron un peso de 20%.
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La herramienta cuenta con una ayuda en cada uno de sus pardmetros, esta brinda mayor informacién y puede ser consultada al mover el cursor sobre el icono @,
asi como se visualiza en el rectangulo verde de la imagen anterior.

Para la ejecucién de la herramienta, debe
ingresar o seleccionar los parametros en el
panel y posteriormente presionar el botén
Ejecutar. El tiempo de ejecucion del proceso
dependera de las opciones seleccionadasy la
combinacion de los parametros ingresados.

Procesamiento y generacion de informacion

Por favor no cerrar la ventana hasta que el proceso finalice

Obteniendo elevacidn de la parcela

Buscando sitios dentro del rango de bisqueda

Durante la ejecuci()n de la herramienta Seleccionando sitios que cumplan con el umbral de diferencia de elevacién
aparecen diferentes mensajes que informan Restringiendo el nimero de sitios

el estado del proceso. Esimportante tener en Calculando lss mejores rutas

cuenta que, durante la ejecucion de cualquiera Delineando éress de drenaje

de las herramientas, no se debe cerrar la Iy
ventana del navegador.

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Finalizada la ejecucién de la herramienta, se habilita en la parte inferior del panel de parametros, la informacién correspondiente al nimero de sitios potenciales
encontrados y la opcidn para descargar los resultados. Por otro lado, en el mapa interactivo, se despliegan los resultados encontrados, los cuales pueden
ser visualizados en la siguiente imagen:

Luego de hacer clicen el enlace Descargar Resultado, se inicia la descarga de la informacion
resultante de la ejecucién en un archivo comprimido (*.zip), el cual contiene internamente
lo siguiente:

Fuentes Mundiales = Ameérica del Sur

74

0-Info.txt: Contiene la informacién de los parametros ingresados para la ejecucién de bl iescen gt i
la herramienta. Elevacion (m) | 926

Sitios Potenciales a Identificar @

1-Parcela.*: Este archivo esta conformado por un Unico punto, el cual representa la
ubicacién de la parcela.

Cosecha v

Q
Potencial de Cosecha de Agua @ s @

100 m?/afio
2-Sitios.*: Contiene la informacién de los sitios potenciales encontrados, los cuales pueden
ser de toma o cosecha de agua.

Namero de Sitios (1-10) ©

B 0-Inforxt Text Document
@ 1-PlotKML KML

@ 2-SitesKML KML

@ 3-Routes.KML KML

@ 4-Drainage_Area_1.KML KML

@ 4-Drainage_Area_2KML KML

@ 4-Drainage_Area_3.KML KML

@ 4-Drainage_Area 4.KML KML

@ 4-Drainage_Area_5.KML KML

B 5-Resultsaxt Text Document

3-Rutas.*: Este archivo esta conformado por las diferentes rutas definidas desde los
sitios potenciales encontrados hasta la parcela.

4-Area_Drenaje_x.*: Contiene lainformacion de las dreas de drenaje correspondientes a
los sitios potenciales encontrados. En este caso, el sistema genera un archivo por cada una
de las areas delimitadas (p. ej., 4-Area_Drenaje_1,4-Area_Drenaje_2, ... 4-Area_Drenaje_n).

Generar Areas de Drenaje ©

Importante: Esta opcion debe est. bilitada p ode @
Formato del Archivo Resultante @

5-Resultados.txt: Archivo que contiene informacion basica sobre cada sitio potencial
en formato de columnas separado por comas.

KML v

Leyenda
Generar Reporte © Qpa’“‘”
.z . 7 . . . Cosecha de agua
* La extension de estos archivos dependera del formato que usted Seleccione en el momento de ejecutar la herramienta. Nimero de sitios potenciales encontrados (5) QR
a Q ’ 2 a \iiDescargar Resultado 4 Area de drengje
Estos archivos contienen las geometrias espaciales de las capas a las que hacen referencia. ] Descargar Reporee

Leaflet | Tiles ® Esri — Esri, DeLorme, NAVTEQ, TomTom, Intermap, if

o " m Japan. METI, Esri China (Hong Kong). and

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservadc
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A continuacidn, se explica la representacién grafica de cada una de las capas resultantes de la ejecucién de la herramienta y que son desplegadas
en el mapa interactivo:

Q Parcela

¢
¢

Sitio potencial para cosecha de agua

Sitio potencial para toma de agua
desde drenajes

Ruta para transportar el agua por gravedad desde
un sitio potencial hasta la parcela

Inicio Acerca de AGRI Ayuda -

Namero de Sitios (1-10) @ +
Radio de Bisqueda @ /0
10 . Kilometros

Diferencia en Elevacién (1-1000) ©

30 . Metros

Fuentes Mundiales @ América del Sur

Informacion de la Parcela
Nombre: Mi parcela
Latitud: -25.901077
Longitud: -65.025378
Elevacién (m): 926

Y

Superficie de Dificultad @

Superficie de Dificultad1 v

& Area de drenaje de un sitio potencial

Generar Areas de Drenaje © @

En la siguiente imagen, se visualizan los elementos
graficos explicados anteriormente y que representan
las capas resultantes de la ejecucidn de la herramienta
descrita en esta seccién:

Formato del Archivo Resultante ©

KML v

Generar Reporte ©

Nimero de sitios potenciales encontrados (5)
{i) Descargar Resultado
) Descargar Reporte < @
& cecuior I 6 Limpiar —

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Al hacer clic sobre cualquiera de los elementos graficos desplegados en el mapa interactivo, se abrird una ventana emergente con informacién correspondiente
a la capa que ese elemento grafico representa. A continuacion, se describen todos los posibles atributos que puede contener una ventana emergente:

Id: Identificador Unico del sitio potencial que, a su vez, representa el orden de la
cercania a la parcela.

Fuentes Mundiales @ América del Sur

Pais: Pais donde se encuentra ubicado el sitio potencial.

Nivel 1: Primera divisién administrativa después de pais donde se ubica el sitio
potencial.

Inicio Acerca de AGRI Ayuda ~

Nimero de Sitios (1-10) @ + Informacién de la Parcela

Nivel 2: Segunda divisién administrativa después de pais donde se ubica el sitio
potencial.

5
Nombre: Mi parcela

Latitud: -25.901077
Radio de Bisqueda © 0 Longitud: -65.025378
Elevacion (m): 926

10 < Kilémetros

Latitud: Latitud de la ubicacion geografica donde se localiza el sitio potencial. @
Diferencia en Elevacién (1-1000) © a

Metros

Longitud: Longitud de la ubicacién geografica donde se localiza el sitio potencial.

Superficie de Dificultad @

Elevacion (m): Altura del sitio potencial sobre el nivel del mar.

Superficie de Dificultad 1 v

Generar Areas de Drenaje ©

Precipitacion (mm/afo): Milimetros de lluvia anuales en el sitio potencial.

Importante: Esta

Potencial de Cosecha de Agua: Clasificacion del sitio segliin su potencial de cosecha
de agua.

Formato del Archivo Resultante ©

KML v

Generar Reporte @

Longitud Superficial (m): Longitud de la ruta entre la parcela y el sitio potencial
teniendo en cuenta la topografia del terreno, también llamada longitud 3D.

Numero de sitios potenciales encontrados (5)
() Descargar Resultado

] Descargar Reporte @
Q Parcela

Q Cosecha de agua

Area (km2): Corresponde al rea del poligono que representa un area de drenaje.

Anélisis de oferta y demanda hidrica

= Ruta

Area de drenaje
Informacién del drea de drenaje
Leaflet | Tiles ® Esri — Esri, DeLorme, NAVTEQ, TomTom, Intermap, iP(

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Por ultimo, usted puede hacer
clic sobre el enlace Descargar
Reporte para obtener uninforme
en formato PDF con toda la
informacién generada por este
componente. La siguiente figura
muestra los resultados:

1 |of2

— |+ [120% B

SE@
A Fuentes Mundiales  América del Sur .
/? Alianza
Bioversity & CIAT

Analisis de sitios potenciales

Parcela
Nombre: Mi parcela
Latitud: -25.901077 @
Longitud:  -65.025378 y @

Elevacién (m): 926

Sitios Potenciales a Identificar
Cosecha

Potencial de Cosecha de Agua
100 m3/afio

Numero de Sitios (1-10) @ @
5

Radio de Bisqueda
10 Kilémetros @

Diferencia en Elevacion (1-1000)
30 Metros

Superficie de Dificultad
Superficie de Dificultad 1

Informacion de los sitios encontrados

Precipitaci Pntencta| de

-65.008193 -25.913137 972.011901855 602.017 Medio-Bajo

2 -R5 NNNTAO -25 RORARGY 9RA AN2 017 Rain

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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1.2. Analisis de oferta y demanda
hidrica

Este componente provee informacién
estratégica de los sitios potenciales
seleccionados (sitios de cosecha o sitios de
toma) que cumplan con la demanda hidrica
de los cultivos del usuario. En este caso, la
herramienta se ejecuté nuevamente con los
mismos parametros excepto para el potencial
de cosecha de agua, el cual fue modificado
a 5,000 m3/afio para probar la nueva opcién.
Ademas, para ejecutar este componente, es
necesario correr previamente el componente
“Andlisis de sitios potenciales”y tener habilitado
el campo Generar Areas de Drenaje, como
se puede ver en la siguiente figura:

46

Inicio Acerca de AGRI Ayuda ~

Al'ir habilitando el componente “Analisis de oferta y demanda hidrica”

Generar Areas de Drenaje ©

Fuentes Mundiales  América del Sur

Importante: Esta

Formato del Archivo Resultante @

KML v

Generar Reporte @

Ndmero de sitios potenciales encontrados (5)
(i) Descargar Resultado
"] Descargar Reporte

Derechos de autor ® CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Cuando el componente es habilitado, usted tiene la opcion de hacer clic sobre este para definir la demanda hidrica a través de dos formas diferentes: puede
ingresarla directamente o ser calculada con base en la demanda hidrica del sistema de cultivo definido por el usuario. Ademas, usted puede modificar otros
parametros, tales como el factor de eficiencia del sistema de riego y el minimo flujo/volumen de agua a ser conservado en las areas de drenaje resultantes. En el

caso especifico de los sitios de cosecha, obtenidos
a partir de la herramienta previa “Analisis de sitios
potenciales”, otros dos parametros pueden ser
modificados: el area del espejo de agua de los
reservorios potenciales y la tasa de infiltracidon
del suelo en los sitios potenciales, luego de un
proceso de compactacion adecuado del terreno.

Ingresar demanda hidrica

Puede ingresar los valores mensuales de
demanda hidrica (en m3 o litros) relacionados
con cualquier uso del agua; entre estos, el
suministro, la ganaderia o0 ambos (consumo
humano y ganaderia). Cuando complete la
informacién puede ejecutar el componente,
como se muestra en la siguiente figura:

-2
- Fuentes Mundiales ~ América del Sur e &
’//7 Alianza
Bioversity & CIAT
Inicio  Acercade AGRI  Ayuda -~ Demo L- @

|ngreSO manual de |a @ Ingresar demanda hidrica
d eman d a h I’d r|Ca mensua | Determinar requerimiento hidrico del sistema de cultivo(s)

Eficiencia del sistema (%) @

® m? litros

Enero Febrero Marzo Abril Mayo
222 556 1 889

Area del espejo de agua (m3) ;)
Tasa de infiltracién del suelo en el sitio (mm/dia) @

Caudal/volumen minimo & conservar en el érea de drenaje (%) ©

oo [ aum”

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Después de la ejecucion del componente, una grafica es desplegada con la informacién sobre la oferta hidrica de los sitios potenciales y la demanda hidrica
en la ubicacion de la parcela definida por el usuario. Ademas, la tabla desplegada debajo de la grafica muestra las diferencias (m3) entre la oferta hidrica de

los sitios y la demanda de la parcela.

Oferta hidrica de los sitios y demanda de la parcela (m?3)

@Parcela @Siios1 @ Siios2 @ Siios3 @ Sifios 4
@ Sitios 5

& - -
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov
Mes

ReSU|tadOS de |a eJeCUCIOn Diferencias entre la oferta de los sitios y la demanda de la parcela Flnalmente' puede descargar
con elingreso manual de los un reporte con toda la

valores de demanda hidrica e e : informacién suministrada
Parcels |77 Bk por la plataforma, para este
1 3946 6941 5775 681 880 667 556 333 - componente, al hacer clic
2 | 3186 | 5058 | 4291 | 3 667 556 333 - sobre el enlace Descargar
3 5024 7770 | €801 | -4 880 | 667 556 333 - Reporte

] Descargar Reporte

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Determinar requerimiento hidrico del
sistema de cultivo(s)

También, puede definir un sistema de
cultivo(s) basado en la parcela, para el cual
se calcula la demanda hidrica al usar la
ecuacion 9 (ver seccién aspectos generales
y enfoque metodoldgico). Por tanto, usted
puede seleccionar multiples cultivos de
una lista y debe asignar a cada uno el area
correspondiente y sus meses de cultivo. Si
el cultivo no es encontrado en la lista, puede
seleccionar de otra lista la clase de cultivo
gue mejor represente el cultivo buscado.
La siguiente figura muestra un ejemplo de
la configuracion de un sistema de cultivos
compuesto por dos cultivos (arroz y maiz)
con diferentes areasy meses. Posteriormente,
puede modificar el factor de “eficiencia del
sistema de riego” y hacer clic en la opcion
Calcular demanda hidrica (m?3) para calcular
al vuelo la demanda hidrica mensual del
sistema de cultivos especificado.

49

74

Inicio Acerca de AGRI Ayuda ~

Configuracién del sistema
de cultivos definido por el
usuario

@ Cultivo Clasificacion de cultivos

Eficiencia del sistema (%) @

£¥ Calcular demanda hidrica (m3)

Enero

<

Area del espejo de agua (m?) @

Derechos de autor © CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Si el andlisis esta basado en sitios potenciales
para cosecha de aguay lademanda hidricaya
fue calculada, puede modificar los valores por
defecto de los pardmetros de “Area del espejo
de agua (m?) y “Tasa de infiltracion del suelo
en el sitio (mm/dia)” seglin sus suposiciones o
conocimientoy ejecutar la herramienta como
se muestra a continuacion:

Fuentes Mundiales  América del Sur

Z

Inicio Acerca de AGRI Ayuda ~

Configuracién previa del =

componente antes de la
ejecucién

Enero Febrero Marzo Abril Mayo

867 312 794 2731 1643

< >

Area del espejo de agua (m3) ©

Tasa de infiltracién del suelo en el sitio (mm/dia) @

Caudal/volumen minimo a conservar en el drea de drenaje (%)

3 =3

Derechos de autor ® CIAT 2023. Todos los derechos reservados.
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Luego de la ejecucién del componente, un grafico es desplegado con informacion sobre la oferta hidrica de los sitios potenciales y la demanda hidrica del
sistema de cultivos definido por el usuario. Ademas, una tabla muestra las diferencias en m3 entre la oferta hidrica de los sitios y la demanda hidrica del
sistema de cultivos.

Oferta hidrica de los sitios y demanda de la parcela (m3)
@ Parcela Maiz, (dulce) Maiz, (dulce) (2) Arroz
@Sitios 1 @ Sitios 2 @ sitios 3 @ Sitios 4
@sitios 5

0 =
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes

Resultados de la ejecucion Finalmente, como usuario,
basada en |a demanda Diferencias entre la oferta de los sitios y la demanda de la parcela tamb'én puede descargar

(m?)
hidrica calculada de un ST P [T iy | un reporte con toda la

sistema de riego definido e g (g g reas informaciéon al hacer clic
por el usuario sobre el enlace Descargar
Reporte

1 857 6851 5540 -2301 -1643
2 097 | 4968 | 4053 | -2515 | -1643

3

] Descargar Reporte
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1.3. Analisis del reservorio

Después de que obtenga los
resultados desde el componente
de “Andlisis de oferta y demanda
hidrica”, el siguiente componente
“Analisis del reservorio” es
habilitado como se muestra a
continuacion:

Diferencias entre Ia oferta de los sitios y la demanda de la parcela
™3

ParcelasSitios  Ene  Feb  Mar Abr  May Jun  jul

Parcela 867 312 794 2731 1643 1432 189t

Debe hacer clic sobre la pestafia “Analisis del reservorio” para desplegar
el componente y sus elementos. Entonces, seleccione el final de la
temporada de lluvias (mes) para el cual, se muestra una grafica climatica
con evapotranspiracion potencial mensual (ETo) y precipitacion (Prec.)
que ayuda en dicha seleccién. El componente puede ser ejecutado de
la siguiente forma:

Clima de la parcela

@ETo (mnvmes) @ Prec. (mvmes)  @Mediana de Prec. (mm...

Lamina de agua (mm)

1 e /
Enc Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct HNov Dic
Mes

Fin periodo de lluviss @

=3 3
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Luego de la ejecucion de ) ,

. Sitios Tamaiio Adoptado del Reservorio (m?) Volsnenes Consumidos ()
este componente, se obtiene Ostoss @sboss
informacién til para la seleccién 1| Moswe -
de los sitios viables. Una tabla 2 | Nossvebhe o000
muestra la viabilidad del sitio 5B .
con el tamafio sugerido del 4 Noesvible =
reservorio (m3 y multiples 5 20000 2000
gréaficos con informacion por sitio -
(comportamiento del reservorio R ———— R
(m3) y volumen consumido en m? @siios 3 @Sitos 5 Voldmenes Consumidos (% de 1 Oferta)

20,000
y como porcentaje de la oferta) son ” Osis3 @stoss

18,000

desplegados. La tabla de viabilidad 16,000
del reservorio muestra si cada 14,000
sitio potencial es viable o no (ver 12890
seccidn aspectos generales y enfoque e
metodoldgico) y, basado en esto, e 2
Ia InformaCIén SOIO de aquellos s &ny Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr
sitios considerados como viables bt
son desplegados en IOS gréﬁcos- May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr

! Mes ] Descargar Reporte
esto facilita su analisis como lo

muestran las figuras siguientes:

4,000

Agua (m’)

Porcertaie

10,000

Agua (m*)

Finalmente, usted puede descargar un reporte al hacer clic sobre el enlace de Descargar Reporte.
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1.4. Informacion del area de drenaje

Este componente proporciona informacion relevante (elevacién,
pendiente, contenido de arcilla en el suelo, precipitacién, escorrentia
superficial, nUmeros de curva, y cobertura vegetal) de las areas de
drenaje correspondientes a los sitios potenciales (sitios de cosecha
0 toma) obtenidos a través del componente de “Analisis de sitios
potenciales”. Toda esta informacién puede ser Util para estimar
eventos extremos de inundacion y determinar practicas de manejo
estratégicas para la conservacién de los recursos hidricos, entre
muchos otros posibles analisis. Para ejecutar esta herramienta, es
necesario correr previamente el componente de “Analisis de sitios
potenciales”y tener habilitado el campo Generar Areas de Drenaje,
como se puede observar en la siguiente figura:

: Fuentes Mundiales  Ameérica del Sur

74

Inicic Acerca de AGRI Ayuda -

Generar Areas de Drenaje @

Importante: Esta

jecutar el analisis ¢

Formato del Archivo Resultante @

KML v

Generar Reporte @

Numero de sitios potenciales encontrados (5)
(1) Descargar Resultado
] Descargar Reporte

=3 &3

Andlisis de oferta y demanda hidrica

Informacion del drea de drenaje
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Luego de hacer clic sobre la
pestafia de “Informacién del area
de drenaje”, usted puede ver las
caracteristicas de cada area de
drenaje identificada como se
muestra a continuacion:

Informacién del drea de drenaje
Sitios 1 Sitios 2 Sitios3 Sitios 4 ﬁ

Caracteristicas

Caracteristica Minimo Promedio Maximo
Elevacion (m) 992 1025.9 1057
Pendiente (%) @ 0.11 8.52 32,91
Arcilla del suelo (%) 23.76 21.77 3267
Nomero de Curva (I, Il y 1) @ 58.38 76.54 88.85

Al final, puede descargar un reporte con informacioén relevante de las areas de drenaje al

Cobertura del suelo

@ Cultivos de herbacea... @ Pastizal cerrado (he...

Cobertura del suelo

Lamina de agua (mm)

hacer clic sobre el enlace de Descargar Reporte.

0.05
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Precipitacion y escorrentia (mm)

May Jun
047 023

9.55 4.61

@Escorrentia @ Precipitacion

Mes

] Descargar Reporte
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Ene Feb Mar Abr
Escorrentia 6.49 9.09 84 154
Precipitacion  129.79 128.46 89.78 30.85
<
Precipitacion y escorrentia (mm)
129.79 ——
120.00
100.00
80.00
60.00]
40.00]
20.00
L/



2. Selecciéon por poligono

Esta herramienta permite dibujar un poligono o un rectdngulo en el mapa interactivo con un area no superior a 130.000 km2. Asi como la herramienta anterior, con
esta es posible seleccionar los sitios potenciales a obtener (cosecha/sitios de toma) y el formato de los archivos resultantes (KML, GPX o GeoJSON) de la ejecucién.

Se debe tener en cuenta que la herramienta solo permite realizar

dibujos dentro de la zona de interés que se encuentra sombreada i . YR

| | . d | . | ial d Fuentes Mundiales  Ameérica del Sur Alianza \
en el mapay el usuario es capaz de seleccionar el potencial de /7 N anzam
cosecha de agua segun su interés. Como resultado de la ejecucion
de la herramienta, se despliegan en el mapa interactivo los sitios TED  AEEERAGD A B L L

potenciales encontrados dentro de la geometria dibujada.

El poligono a ser dibujado puede ser de forma irregular o un
rectangulo. Para el primero, se debe hacer clicen el icono @ y
empezar a ubicar puntos que conformaran el poligono en el mapa.
Para cerrar el poligono, se puede hacer clicen el punto inicial, en
el botdn Finalizar que se despliega al activar este componente
o haciendo doble clic sobre el tltimo punto que conformaria el
poligono. Por otro lado, si se desea dibujar un rectangulo, debe
hacer clic sobre el icono B, ubicar el punto inicial en el mapay
manteniendo el clic sostenido, mover el puntero desde ese punto

Sitios Potenciales Seleccién por Localizacién .

Poligono / Rectangulo 2777

San Salvador

Area del poligono (km?3): 10869 de Juju;

Palpala
Sitios Potenciales a Identificar @

Refico- 4

Cosecha v ElCarmen

Potencial de Cosecha de Agua @

m3/afio

Formato del Archivo Resultante @ k F B &

KML v Salta

os potenciales encontrados (150)

() Descargar Resultado

Rosario
do Lerma

SapPedc

hasta la esquina opuesta. z
Enla siguiente imagen, se presenta el resultado obtenido después 7
de dibujar un poligono irregular y ejecutar la herramienta: —

© Cosecha de agua
2-9sitios
10 - 99 sitios

Mayor 100 sitios

56 AGRI - Fuentes Mundiales ~ Manual de Usuario ~ 2022

TomTom. Intermap, iPC. USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase. Kadaster NL Ordnance Survey
User Community
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Asi como se explicé en la herramienta anterior (1. Sitios Potenciales), el nUmero de sitios encontrados es reportado y la opcién de descarga de los resultados se
habilita en la parte inferior del panel de parametros.

En el mapa interactivo, se visualizan
los resultados obtenidos dentro del
poligono dibujado. Los sitios potenciales
encontrados son representados en
agrupamientos con el fin de obtener una
mejor visualizacién. La etiqueta sobre
cada agrupamiento, indica elnumero de
sitios que lo conforman. Al desplazar el

e

: Alianza \
/7 Bioversity & CIAT

Inicio  Acercade AGRI  Ayuda ~ Demo - @

Sitios Potenciales Seleccion por Localizacion +

Fuentes Mundiales = Ameérica del Sur

puntero sobre cualquier agrupamiento, Poligono / Rectangulo Atk ‘ @
se dibujara el poligono que contiene ol 7 e
todos los sitios de dicho agrupamiento. A Area del paligono (km): 10869 7z S e L
medida que se realiza un acercamiento en Sitios Potenciales a Identificar @ 5 o :
elmapa, los agrupamientos se dispersan, £ Y e = - LR
lo cual permite visualizar elementos Potencial e Cosecha de Agua © ‘ )
individuales que representan los sitios m¥afio ,
potenciales encontrados. Formato del Archivo Resultante © k St 2\ e )
KML v Salta s 5

e Campo s
tios potenciales encontrados (150) Guijano sanfs i, 6

(i) Descargar Resultado Rosari 28 9
osario
de Lerma refllos \
m i El Corr] . ‘ I <
Chicoana ~ &
6
|
7
3
El'Galpin

Leyenda

) Cosecha de agua
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3. Seleccidon por localizaciéon

Esta herramienta permite seleccionar divisiones administrativas de hasta tres niveles diferentes. Da inicio a partir del nivel 0, que corresponde al pais, donde usted
puede seleccionar hasta un orden municipal (nivel 2). Sin embargo, para algunos paises (p. €j., Belice, paises del Caribe), es posible seleccionar solo hasta el nivel 1,
que representa un orden departamental.

Del mismo modo, al igual que las dos
herramientas anteriores, también
es posible seleccionar el potencial
de cosecha de agua y el formato de
los archivos en el que usted desee
descargar los resultados y el tipo de

-2 &R

Alianza \
/7 Bioversity & CIAT

Inicio  Acercade AGRI  Ayuda -~ Demo £ - @

Fuentes Mundiales @ Ameérica del Sur

sitios potenciales a identificar. Amedida R s _ .
q . +
que se van seleccionando los diferentes : y
= Resistencia
niveles en el panel de parametros, el Pais . Comiell8
mapa interactivamente va realizando i - - \
el acercamiento al nivel seleccionado. Nivel 1 ! ;
. . . —_——— Gobernador
En la siguiente imagen, se presenta Corrientes ¥ & 248) /"o
. . .z 72
un ejemplo de la ejecucion de esta Nivel 2 - Opcional T
herramienta: Seleccionar... v , @ 1
Sitios Potenciales a Identificar @ COf108ENTES T
Cosecha v 95
Potencial de Cosecha de Agua @ 2l AN
100 2 m¥ado e g des Toqui
Formato del Archivo Resuitante @
4l
KML v X
{ 20 143 e‘\w\‘/

Numero de sitios po ciales en

(1) Descargar Resultado

Coruzg & Alegret
" Alegrete
s =~ Uruguaiana

19 2

\> Esquina
B [ e
| Leyenda
Bl cocacha da s /‘\’\ 172
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Cerrar sesidon

Podra salir de la sesion haciendo clic en la cuenta de usuario, la cual habilita la opcién para Cerrar sesién. La plataforma cerrara automaticamente su sesion si,
pasados 60 minutos, no se registra ninguna actividad en la plataforma.

* Alianza

\e
* H
. s s rd
Fuentes Mundiales  América del Sur o \
Bioversity & CIAT

Inicio Acerca de AGRI Ayuda -

’ Tu perfil
Seleccion por Poligono  Seleccion por Localizacion Y8 o
ik Cerrar sesion LS
; BOLIVIA n | W
Anlisis de sitios potendiales Cochabamba :

Parcela ©

Nombre

"Sucre

Campo Grande

Latitud |

Compin
Longitud | Sao Pauloo
’Sa
Elevacion (m) Luntiba
San Miguel
f de Tucum in
Sitios Potenciales a Identificar € &° o o
Florianopolis
Cosecha v

Potencial de Cosecha de Agua @
100 < m?%/afio
2 ey Valparaiso
Nimero de Sitios (1-10) © olparals URUGURS

Santiago”

Buenos Aires® Montevideo
Radio de Bisqueda @

e
10 » Kilémetros Concepcion ARGENTINA

Nifarancia an Elouarian (1 100M A CHILF
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